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Wrazné ozobi s nozdrami u samct andulek
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UloZeni extrémné dlouhé trachey u rajky trubace
(The Unfeathered Bird: Katrina van Grouw)

$ Dychaci soustava ptaku

Dychaci soustava ptdkd je v Zzivo-
¢i8né ti8i naprosto unikétni a lisi se od
plazi i sav¢i v mnoha ohledech. Cely
organismus ptaku je dokonale pfizpti-
soben schopnosti 1état — umisténim
tézisté, odlehcenim kosti, struktufe
kostry s masivni prsni kosti k uchyceni
svalt nutnych k letu, apod. - a stejné
tak dychaci systém spliluje pozadavek
maximalni vyuZitelnosti vzdu$ného
kysliku. Vzduch obsahuje 21% kysli-
ku. Vydechovany vzduch pfi klidném
dychani u ¢lovéka obsahuje asi 18%
a vydechovany vzduch po zadrzeni
dechu na asi 20 sekund obsahuje 16%
kysliku (procenta se li§i podle hloubky
nadechu, délky zadrzeni dechu, tepové
frekvence apod.). Jde tedy o relativné
velké plytvani, kdy ndm veskerd nama-
ha spojend s nddechem a vydechem da
relativné malé procento kysliku.

Toto ,,plytvani“ si ptaci nemohou
dovolit a jejich dychaci systém je pti-
zpusoben mnohem dokonalej$imu vyu-
ziti kysliku ze vzduchu, a to mimo jiné
i diky vzdu$nym vakam. Dal$im unika-
tem je rizné umisténi hrtanu a hlasi-
vek, zkostnaténi chrupavek priidusnice
i to, Ze ptaci nemaji branici a jejich
télni dutina neni rozdélena na hrudni
a brisni.

Dychaci soustava za¢ind nozdrami.
Nozdry jsou u ptaka vétsinou umisté-
ny na prechodu zobdku a kuze hlavy
(nejde ale o pravidlo, napt. husy maji
nozdry skoro v poloviné zobdku a bez
ozobi), v ozobi, které muize byt rdzné
velké a barevné (napf. vyrazné a barev-

né odlisené ozobi postovnich holubu
a andulek vs. nevyrazné ozobi u art
splyvajici se zobakem).

Nozdry usti do zobakové dutiny,
ktera obsahuje tzv. konchy, slizni¢ni
struktury s chrupav¢itym nebo kosté-
nym zakladem, které zvét$uji plochu
sliznice kvili lep$imu ¢ichu, zahtéti
vdechovaného vzduchu a jeho zvlhce-
ni. Nosni dutina u ptakt komuniku-
je s infraorbitalnim sinem (hlavovou
dutinou, kterd m4 u lidi obdobu v para-
nasalnich dutindch), ktery vybihd na
obé strany hlavy pod oko a ¢asto i pred
néj. Na rozdil od dutin u lidi je ptaci
sinus ohrani¢en pouze mékkou tkani
a je hned pod kiazi. U artt m4 infraor-
bitalni sinus mnoho vychlipek a kapes,
které ho déli, ale jde stile o jedinou
dutinu. Choanou - $térbinou v hornim
patfe — se vzduch dostdvda k hrtanu
umisténym u béze jazyka.

Hrtan je pfechodem mezi zobako-
vou dutinou a pradu$nici a u savcti, na
rozdil od ptakd, se v ném nachdzi hla-
sivky (u lidi tzv. ohryzek). Jde o chru-
funkci je ochrana dychacich cest proti
vdechnuti cizorodého materidlu uza-
vienim zéklopky - naptiklad pfi poly-
kani.

Vzduch déle proudi priadusnici (tra-
cheou), coz je trubice tvofend chrupav-
¢itymi prstenci, které u ptaka casto osi-
fikuji (kostnati). Je uloZena v podkozi
krku a vedle ni lezi jicen a vole. Pocet
prstenct se li$i mezidruhové a stejné
tak se 1i$f i délka pradusnice a jeji ulo-

Schematické zndzornéni proudéni vzduchu plicemi
a vzdusnymi vaky pfi nddechu (A) a vydechu (B)

zeni. U ptdkd s esovitym tvarem krku
(labuté, volavky, jetabi) nemiize trachea
kopirovat zaktiveni krku, dochazelo by
k prilisné deformaci, proto je jakoby
delsi nez krk a jeji kli¢ky lezi u hrudni
kosti mezi kiizi a prsnimi svaly. Zaji-
mavym pripadem je rajka trubac, jejiz
trachea je extrémné dlouha a je stoc¢end
do mnoha kli¢cek na prsni kosti i na
btise. U jedné uhynulé rajky naméfi-
li védci délku trachey neuvéfitelnych
75 cm, ackoli ptak samotny méti kolem
30 cm. Pted plicemi se trachea rozdélu-
je do dvou hlavnich pradusek (primar-
ni bronchy) a v misté tohoto déleni se
nachdzi hlasivky.

Hlasivky maji u ptakd rdzny tvar
a velikost, u nékterych druhti maji
i specialni vydut pro leps$i rezonanci
zvuku, u pévcil jsou popsany i hlasiv-
kové svaly, které ale chybi u domestiko-
vané driibeze.

Primarni bronchy vstupuj do plic,
kde se déle déli na sekundarni bron-
chy, parabronchy a vzduchové kapi-
lary. Stejné jako u savci, je i u ptaka,
prava a leva plice, ale ty uz se na roz-
dil od savcti déle nedéli na jednotlivé
laloky. Také je neobaluje pohrudnice
a jsou jakoby vmacknuté do Zeberni-
ho kose, dokonce tak hluboko, Ze po
vyjmuti na nich mtzeme pozorovat tzv.
Zeberni zlabky. Mistem vymény dycha-
cich plynti jsou parabronchy, které jsou
navzajem propojené a jejich primér
je i mezi jednotlivymi druhy ptaka
stejny. V parabronchu dochazi k déleni
vzduchovych kapildr, které jsou husté



Plice a vzdusné vaky

opleteny cévnimi kapildrami a kde
dochazi k vlastni vyméné kysliku a kys-
licniku uhli¢itého. Vzhledem k tomu,
Ze je u ptakd maximalné zdokonalen
ptijem a vyuziti kysliku, je i struktu-
ra parabronchti ojedinéld — vztaZeno
k télesné hmotnosti je plocha uréena
k vyméné plynu asi desetinasobnd nez
u savcl.

Ze sekundarnich bronchid odstupu-
ji uz zminéné vzdusné vaky (jedinou
vyjimkou je abdominalni vzdusny vak,
ktery odstupuje z primarniho bronchu.
Podle jejich funkce a polohy délime
vzdu$né vaky na kranidlni (predni)
a kaudélni (zadni). Mezi kranialni patii
kr¢ni, klickovy a predni hrudni vzdus-
ny vak. Kaudalni pak zahrnuji zadni
hrudni a bfi$ni vzdusny vak. Jde o ten-
kosténné vaky vyplhujici télni dutinu
a tésné priléhajici k jednotlivym orga-
num. Klickovy vzdu$ny vak ma navic
vybézek, ktery pneumatizuje pazni kost
a zasahuje i mezi svaly hrudniho ple-
tence. Bri$ni vzdusny vak je nejvétsi
a hraje klicovou tlohou pfi vyméné
plynii v ostatnich vzdusnych vacich.

Pfi nddechu proudi vzduch do kra-
nidlnich i kauddlnich vzdu$nych vakd.
Do kaudalnich proudi v podstaté cer-
stvy vzduch, protoze bfi$ni vzdus$né
vaky jsou napojeny pfimo na primarni

Choana s dobfe viditelnymi papilami

bronchy, zatimco do kranialnich proudi
vzduch, ktery uz prosel parabronchy
a doslo u néj k vyméné plynu. Pti vyde-
chu proudi vzduch z kranialnich vzdus-
nych vaka pres bronchy a tracheu ven
a na vyméné plynu se tedy nijak zvlast
nepodili. Kranialni vzdu$né vaky slouzi
spiSe k termoregulaci, odleh¢eni téla
ptéka, k pneumatizaci kosti (pazni kost
a korakoid), apod. Z kaudalnich vzdus-
nych vaku ale relativné cerstvy vzduch
proudi zpét do plic a parabronchti, kde
dojde k dal$i vyméné plynt a vyuZiti
vzdusného kysliku nez je vzduch defi-
nitivné vydechnut. D4 se tedy fici, Ze
ptaci vyuzivaji vzdu$ny kyslik pfi nade-
chu i pfi vydechu, coz v celé Zivocisné
Fi8i nema obdoby.

Pfi$té budeme pokracovat tim, pro¢
je pro chovatele diilezité znat vyse uve-
dené struktury a jejich funkci, at uz pro
prevenci ruznych onemocnéni dycha-
cich cest, pro jejich v¢asné rozpoznani
a reSeni nebo i pro spravné krmeni
sondou, aplikaci 1é¢iv na nozdry, chy-
tani a zachazeni s ptakem, pochopeni
principu endoskopie, apod.
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